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1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigbes exigiveis para a
elaboragac de planejamento de amostragem de
efluentes liquidos e corpos de dgua receptores.

1.2 Esta Norma se aplica aos corpos de agua recep-
tores superficiais e interiores e as aguas residuarias
neles langadas.

2 Documentos complementares
Na aplicag@o desta Norma & necessario consultar:
NBR 9896 - Poluigao das aguas - Terminologia

NBR 9898 - Preservagao e técnicas de amos-
tragem de efluentes liquidos e corpos receptores
- Procedimento

3 Definigoes

Os termos técnicos utilizados nesta Norma estao
definidos em 3.1 a3.17 e na NBR 9896.

3.1 Agao cancerigena

Aquela capaz de provocar alteragéo do organismo, com tendéncia
irreversivel, caracterizada por rapida proliferacao de elementos
celulares e desenvolvimento de anomalias estruturais, com a
predominancia de elementos pouco diferenciados e de agao
destrutiva.

3.2 Agao mutagénica

Aquela capaz de provocar uma alteragdo cromossdmica, co-
nhecida como mutagao genética, a qual é transmitida as geragées
sucessivas de células.

3.3 Aerofotogrametria

Método de fotografia aérea de areas que, reduzidas a fotogramas
reunidos, permitem o estabelecimento de mapas.

3.4 Agua subterranea

Aquela que ocorre no subsolo, preenchendo os seus espagos
vazios, ou seja, poros, fraturas e canais de dissolugao.

3.5 Aguas superficiais
Aguas existentes na interface solo-atmosfera.
3.6 Lago

Massa continental de agua superficial, de extenséo considetavel.
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3.7 Levantamento sanitario

3.7.1 Investigagdo ou detecgao de eventos que afetam ou
podem afetar a saude publica.

3.7.2 Conhecimento dos riscos para o equacionamento dos
problemas de polui¢ao de uma determinada area.

3.7.3 Estudo das condigbes relacionadas a coleta,
tratamento e disposigao de liquidos, sélidos ou gases, e a
avaliagéo dos seus potenciais de riscos para 0 ambiente.

3.8 Organismo facultativo

Aquele que pode viver em um meio com ou sem oxigénio li-
vre.

3.9 Ponto de amostragem
Local onde se coleta a amostra.
3.10 Recursos hidricos

Quantidade de dguas superficiais ou subterraneas, em uma
determinada regido ou bacia, disponivel para qualquer uso
especifico.

3.11 Sedimento

Material depositado em um meio liquido pela agado da
gravidade.

3.12 Sélidos nao-sedimentaveis

Solidos presentes em um corpo liquido, que s&o retidos em
filtro segundo método padronizado. O mesmo que residuos
nao-filtraveis.

3.13 Substancia téxica

Substancia em concentragdo tal que, ao ser inalada, ingerida
ou absorvida, causa riscos agudos ou cronicos a saude,
podendo levarinclusive @ morte.

3.14 Toxicidade

Medida relativa do efeito nocivo de uma substancia sobre
organismos.

3.15 Téxico

Ver substancia téxica.

3.16 Tributario

Contribuinte ou afluente do corpo de agua receptor.
3.17 Zona de mistura

Regido no corpo de agua receptor em que, apos o
recebimento de uma descarga, ainda nao houve homo-
geneizagao dos constituintes.

4 Condigoes gerais

4.1 Nos estudos das caracteristicas de determinado corpo
de agua e de agua residuaria, a primeira etapa destes
estudos deve-se constituir em indagagoes basicas, re-
lacionadas aos objetivos a serem alcangados. Associado
aos aspectos da perspectiva do estudo, deve ser efetuado

um balango da disponibilidade dos recursos econdmicos,
de pessoal e equipamentos, essencial ao planejamento das
acdes subseqientes. As razdes que motivaram o estudo
devem ser examinadas criticamente, para se ter certeza da
sua real necessidade. Deve-se ressaltar que o conhecimento
das caracteristicas dos corpos de agua e aguas residuéarias
€ um meio de que o técnico dispde para instrumentalizar
agoes preventivas e/ou corretivas.

4.2 Na execugao do planejamento de amostragem, deve-se
estabelecer o cronograma das diferentes atividades, para
se obter o maximo de rendimento e evitar atropelos no
desenvolvimento dos trabalhos.

4.3 No sentido de minimizar os custos, devem ser levan-
tados subsidios disponiveis em outras fontes de infor-
macao, desde que isto nédo influencie a qualidade dos
Servigos.

4.3.1 Uso do solo.
4.3.2 Concentragao populacional e densidade demogréfica.

4.3.3 Usos e qualidade das aguas superficiais na bacia
hidrografica em estudo, bem como informagdes hidrol6-
gicas, cartograficas e climatolégicas, com a finalidade de
determinar:

a) uso predominante do corpo receptor,;

b) a natureza e extensao dos efeitos de fontes pon-
tuais ou nao-pontuais de poluicao;

c) a conformidade e/ou violagdes das caracteristicas
de qualidade estabelecidas;

d) as eventuais causas de mortandade de peixe e os
riscos presentes ou potenciais nos usos do corpo
receptor.

4.3.4 Caracterizagao das fontes poluidoras, com uma
investigagao destinada a localizagac dos pontos de lan-
¢amento de aguas residuarias, além de procurar determinar
a abrangéncia do trecho em estudo, levando em consi-
deragao:

a) atividades industriais
- quantidade e tipo de maténa-prima utilizada;
- quantidade e lipo de produtos fabricados;

- regime de produgao: continuo, intermitente e
sazonal,

- fluxograma simplificado de processo, com énfase
na captacao de agua e na produgao e langamento
de aguas residuanas;

- indicagao da natureza de provaveis poluentes nas
aguas residuarias, conforme Tabela 1;

- indicagao da disposigao final de residuocs;
b) atividades rurais
- tipo de atividade rural;

- levantamento dos agrotdxicos utilizados, sua
quantidade, qualidade e formas de aplicagao;
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- levantamento dos fertilizantes utilizados, sua
quantidade, qualidade e formas de aplicagao;

c) atividades urbanas

- sistema de coleta, tratamento e disposi¢éao final de
esgotos domésticos e industriais.

4.3.5 Determinagao de vazoes:
a) vazao de segao de amostragem;
b) vazao de efluente.

4.3.6 Aspectos sanitarios e de salde ocupacional na regiao
e nas industrias, objeto de estudo.

4.3.7 Avaliagao da necessidade de bioensaios.
5 Condig¢oes especificas

5.1 Os levantamentos desta Norma que tém como finali-
dade definir o risco da disperséo de substancias poluidoras
devem ser relacionadas com as fontes de poluigao. Antes
de se desenvolverem as medidas adequadas para cada
caso, os investigadores devem definir claramente o que estao
procurando alcangar, pois, somente assim, é possivel se
escolherem adequadamente os locais ou pontos de
amostragem, os parametros a serem determinados e demais
variaveis que contribuem para o desenvolvimento dos
estudos. E conveniente uma revisdo bibliografica para a
confirmagao de dados sobre o local e/ou érea a serem
estudados, o que pode levar a redugao de vérios dias de
trabalho de campo, com o aproveitamento de informagdes j&
existentes.

5.2 Apds o levantamento de dados, deve ser realizada a
etapa de inspegao de reconhecimento em campo. Durante
esta etapa, deve-se verificar in loco a conformidade dos
dados preexistentes com a série de elementos obtidos por
meio de mapas e/ou aerofotogrametria e, com a ampliagao
do conhecimento, corrigir distorgoes constatadas numa
primeira avaliagdo. Além do mais, deve-se aproveitar a
oportunidade para desenvolver um estudo das vias de
acesso aos pontos de coleta de amostras, examinar a
possibilidade de utilizagao de barcos, o estabelecimento de
contato com técnicos, autoridades e entidades
conservacionistas locais, assim como, fazer uma primeira
verificacdo ou confirmagado dos usos da agua. Uma
observagao que pode parecer de menor importancia, mas
justificada pela pratica, consiste em solicitar aquiescéncia
prévia para a utilizagao de areas privadas.

5.3 No periodo de reconhecimento, algumas amostras podem
ser coletadas e analisadas no local, por técnicas
simplificadas, para permitir uma avaliagao inicial da quali-
dade dos cursos de agua e tipos de efluentes. Isto auxilia a
elaboragao do raciocinio para a composi¢ao do conjunto de
medidas que se fizerem necessarias.

54 E importante efetuar, durante o estagio inicial de
planejamento, uma analise dos dados levantados, selecionar
aqueles de real interesse e assim captar elementos que
identifiquem os vetores adversos a preservagao e promogao
da qualidade ambiental. Julga-se oportuno explicitar que na
fase de planejamento e no trabalho de campo, deve-se
procurar detectar as fontes poluidoras, avaliar 0s seus riscos
e propor solugbes baseadas na tecnologia e nos
conhecimentos cientificos disponiveis no momento.

5.5 De forma concomitante com a inspegao de reco-
nhecimento do local, a equipe coordenadora do trabalho em
campo precisa definir, para otimizar suas agoes:

a) a quantificag&o e localizagao geografica dos pon-
tos de amostragem;

b) a quantificagao dos recursos humanos, material de
laboratério e equipamentos necessarios ao de-
senvolvimento do projeto e a sua disponibilidade para
atender as metas propostas no estudo;

c) os parametros, numeros e tipos de amostras ne-
cessarios para atingir os objetivos do estudo;

d) o estabelecimento de freqiiéncia de amostrageme a
verificagao da existéncia de compatibilidade com as
normas, entre o tempo de coleta e a analise da
amostra;

€) o método de coleta, manuseio, preservagao e trans-
porte das amostras (ver NBR 9898);

f) as técnicas para determinagéao de vazéo, pH, tem-
peratura, condutividade, oxigénio dissolvido e outras;

g) os materiais para condicionamento e identificagao
de amostras, tais como: caixas para transporte de
amostras, vidrarias, reagentes para preservagao,
etiquetas e fichas para registro de informagoes em
campo (ver NBR 9898);

h) a localizagao e/ou selegao de laboratério na regio;

i) a avaliagao das condigoes de trabalho em campo e
prescrigao das medidas de seguranca adequadas
(ver NBR 9898).

6 Selecao de pontos de freqiiéncia de
amostragem

Para a localizagao dos pontos de amostragem, deve-se
considerar o objetivo que se pretende alcancgar. Assim, se
o objetivo & detectar violagao dos padrdes de qualidade,
sao escolhidos pontos onde a probabilidade de ocorréncia
destas violagoes seja maior. Por outro lado, se o principal
objetivo consiste em determinar o danc que a poluigao esta
ocasionando aos seres humanos, a vida aquatica e aos
usos do curso de 4gua, devem ser estabelecidos locais de
amostragem em tomo do(s) ponto(s) de langamento. Na
prética, &€ importante que sejam definidos, no minimo, dois
pontos de amostragem para referéncia no corpo de agua
receptor. Um deve estar localizado imediatamente acima
do local de langamento, livre de sua interferéncia, e outro,
abaixo deste. Todavia, nao existe uma regra geral para
demarcagao de pontos de amostragem. Os critérios para a
sua demarcagac assumem uma feigao estratégica ao
depender do planejamento, do emprego do conhecimento e
da realidade de campo, para detecgao da vulnerabilidade
de area para demarcagao de pontos de amostragem. Neste
caso, o bom senso é tao importante quanto o conhecimento.
Contudo, vale ressaltar que as evidéncias levam ao
raciocinio de que, muitas vezes, para que este diagnaéstico
tenha éxito e sirva de suporte a agao destinada a4 melhoria
da qualidade ambiental, é necessdria uma integragao
multiprofissional. Esta recomendagao nao deve ser olvidada
durante o equacionamento da problematica ambiental.
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Tabela 1 - Recomendagoes de parametros minimos para controle de efluentes liquidos
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6.1 Consideragoes gerais sobre amostragem

6.1.1 Deve-se estabelecer pontos de amostragem ao longo
do curso de agua e a jusante do ultimo langamento
considerado, para se determinar a extensdo do com-
prometimento da qualidade da dgua do corpo receptor.

6.1.2 O conhecimento do regime de langamento de eflu-
entes e de substancias potencialmente prejudiciais aos
seres humanos e ecossistemas é fundamental ao pla-
nejamento da localizagéo dos pontos de amostragem. No
estudo de fontes poluidoras, deve-se considerar que, nos
diferentes regimes de langamento de efluentes, podem
ocorrer variagbes significativas quanto ao volume,
concentragao e tipo de poluentes, e tais langamentos po-
dem apresentar formas de variagéo conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Tipos de langamento
Vazao Concentragoes
Uniforme
Continua
Variavel
Uniforme
Descontinua

Variavel

6.1.3 Os parametros a serem determinados devem derivar
do conhecimento das caracteristicas dos processos utili-
zados, que produzem os efluentes. O planejamento da
amostragem deve ser feito, visando detecgao, determinagao
e controle de riscos. A Tabela 1, que contém sugestdes de
parametros minimos para o controle de efluentes liquidos,
deve ser enfocada como um referencial, que ndo prescinde
da confirmagao e/ou complementagéo por inspecao sanitaria
nas fontes poluidoras, nos bioensaios, nos usos da agua e
na preservagao e promogao da salde dos seres humanos
e defesa dos ecossistemas.

6.1.4 Recomenda-se que as amostragens em corpos de
agua receptores, com finalidade de controle, sejam
realizadas, no minimo, mensalmente, devendo-se elaborar
o tratamento estatistico dos dados obtidos.

6.1.5 As amostragens devem cobrir os periodos de condigdes
criticas de vazao do corpo receptor.

6.1.6 Normalmente, no caso de langamento (ou descarga),
os efluentes ndo sofrem uma mistura completa ao entrar
em contato com o corpo receptor, por isso as normas de
controle sdo destinadas aos trechos com distribuigao
uniforme. A amostragem em zonas de mistura exige estudos
mais rigorosos; portanto, o procedimento a seguir deve ser
encarado como uma proposta de normalizagdo desta
amostragem, onde se leva em considerag&o que:

a) na escolha de uma segao de amostragem deve-se
avaliar, a priori, se a distribui¢do de um determinado
poluente é homogénea; ndo sendo homogeénea,
devem ser realizadas amostragens que permitam
definir o valor expectavel da concentragao na se¢ao;

b) se houver substancias prejudiciais aos atuais e/ou
futuros usos da agua na segao amostrada, deve-se

adotar a concentragao maxima encontrada como valor
representativo desta se¢éao;

c) os parametros fisicos, quimicos e biolégicos devem
ser tratados separadamente em relagéo & amostragem;

d) devido afalta de homogeneidade da mistura, as segoes
transversais do corpo receptor nas segbdes de
amostragem devem ser examinadas antes de serem
incluidas na rotina de amostragem. Para isto, devem
ser feitas amostragens integradas ou a diversas pro-
fundidades em varios setores verticais ao longo da
segao, dependendo da largura e profundigade do corpo
receptor, conforme a Figura 1.

6.1.7 A amostragem de sedimento de fundo deve ser realizada
sempre que se pretenda conhecer o desenvolvimento da
polui¢ao ao longo do tempo e o potencial de risco de acumulagao
de eventuais substancias quimicas para com a biota. E
necessario que se avaliem os efeitos do inicio das chuvas
sobre a carga do fundo, programando-se‘adequadamente as
amostragens.

6.1.8 Os pontos de amostragem para analises biologicas devem
ser os mesmos para as andlises fisicas e quimicas, com a
finalidade de se estabelecer correlagao entre os dados obtidos.

6.1.9 Os pontos de amostragem para a biota bentonita devem
estar localizados em areas que nao sejam afetadas por habilats
atipicos, como, por exemplo, aqueles sob pontes.

6.1.10 Deve-se sempre relacionar a carga poluidora com a
capacidade de assimilagao do corpo de agua receptor. As
amostragens devem ser acompanhadas por medidas de vazao,
quando for o caso, as quais podem ser realizadas na hora de
coleta, ou por dados provenientes de postos fluviométricos
situados nas proximidades .

6.1.11 Deve-se determinar o0 maior numero possivel de
pardmetros, préximos as fontes de poluicdo, escolhidos
conforme o previsto em 6.1.3. Todavia, ao longo do corpo de
agua receptor, os critérios de amostragem se alteram
parcialmente em fungdo dos proprios resultados analiticos,
provenientes dos pontos de amostragem préximo a(s) fonte(s)
poluidora(s). Aqui, deve-se minimizar o nimero de parametros
de controle rotineiro, levando-se em consideragao os
parametros violados e novamente a ocupagao do solo, 0s usos
da &gua e o objetivo do estudo e/ou controle.

6.2 Amostragem em lagas e reservatérios

No caso de lagos, lagoas e reservatdrios, as aguas nem
sempre apresentam uma constituigao homogénea. Porém, a
amostragem deve ser representativa de todo o sistema aquatico
e baseada nas recomendagdes contidas nesta secao.

6.2.1 Em se tratando de lagos formados por bacias circulares,
recomenda-se que, pelo menos, em amostragens preliminares,
sejam feitas coletas ao longo de diversas se¢des transversais
(malhas ou quadrantes) que se interceptam no local de maior
profundidade. Este método tem a vantagem de apresentar uma
imagem tridimensional do corpo receptor, caso as amostras
sejam realizadas em diversas profundidades e a pequenos
intervalos, ao longo da segao transversal (ver Figuras 2 e 3).
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Figura 1 - Localizagao e pontos de amostragem ao longo da se¢éo transversal de corpos receptores

Figura 2 - Localizagéo dos pontos de amostragem em lagos com bacias circulares (fase preliminar)
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Figura 3 - Localizagao dos pontos de amostragem em lagos ou reservatérios
com bacias alongadas (fase preliminar)

6.2.2 Em reservatérios, ou mesmo em lagos de forma alon-
gada, onde existem consideraveis movimentos de agua,
devem-se estabelecer varias segoes transversais ao longo
da massa liquida.

6.2.3 Os lagos podem sofrer variagoes sazonais, variagoes
estas relacionadas com uma série de fendmenos, tais como
estratificagdo, mistura, modificagédo de biota e outros.
Dependendo do tipo de lado e seus usos, os programas de
amostragem podem ser desenvolvidos em fungao de seus
ciclos naturais.

6.2.4 Devido ao grande volume de liquido contido nos lagos
e reservatdrios, a variagao da qualidade das dguas nao é
significativa, podendo-se considerar um raio de 3 m do ponto
da amostragem. Um método para a fixagao de pontos € o
uso de bdias, embora haja grande risco de elas serem
danificadas ou retiradas por terceiros. Dai, o0 método mais
seguro é o uso de placas marcadas com o cddigo de
amostragem, fixadas em estacas. Colocam-se duas
estacas, uma atras da outra, de maneira que se possa
formar uma linha reta imaginaria, visualizada por um
observador em um barco dentro do lago. Posicionando-se
duas estacas em cada margem, obtém-se uma localizagao
do ponto de amostragem, com margem de erro bastante
reduzida. Entretanto, vale a pena citar que existem métodos
mais modernos, como o de registro automatico de pontos
de amostragem. A Figura 4 serve como ilustragao.

6.2.5 Uma outra sistematica, que orienta a demarcagao de
pontos de amostragem em lagos e represas, também é
mostrada na Figura 5.

6.3 Amostragem nos mananciais que abastecem
estagoes de tratamento de dgua

Na Figura 6, sao apresentados, de modo genérico, os pontos
que devem ser considerados como sugestao preliminar,
para amostragem em lagos e represas que abastecem
estagoes de tratamento de agua.

6.4 Amostragem em cursos de agua

6.4.1 A localizagéo, freqiiéncia e numero de amostras a
serem coletadas nos cursos de agua devem ser determi-

nados em fungao do objetivo da avaliagdo que se esta
desenvolvendo e do estudo preliminar (ver Capitulo 6). Em
um programa tipico de amostragem em aguas correntes,
sao incluidos locais de amostragem conforme as Figuras 7
es.

6.4.2 Deve-se evitar amostragem em:
a) areas em que pode ocorrer estagnagéo de agua;

b) areas localizadas préximo a margem interna de
curvas, visto que elas podem nao ser representa-
tivas;

c) areas de refluxo de curso de agua.

6.4.3 Para situagdes mais complexas, quando varias
descargas de efluentes estdo envolvidas, a amostragem
deve incluir a montante e a jusante da area das descargas
combinadas, além da coleta de amostras diretamente de
cada efluente. Usando-se dados microbiolégicos e fisico-
quimicos disponiveis e a vazao da descarga, pode-se
determinar a contribuigao de cada fonte poluidora.

6.5 Efluentes domésticos e industriais

6.5.1 Freqientemente é necessaria a amaostragem de efluen-
tes de unidades de tratamgnto de esgotos domeésticos, de
aguas residuarias industriais ou a caracterizagio destes
efluentes, antes do seu langamento no corpo receptor. As
regras que determinam a freqiéncia da amostragem estao
condicionadas ao tipo de processo empregado, regime de
produgao, usos da dgua e capacidade de autodepuragao,
enfim, as razdes determinantes do estudo e/ou controle.
Nos casos em que ocorre pouca variagdo nas
caracteristicas do efluente, sao necessarias poucas
amostras, mas, em situagao oposta, a caracterizagéo e/ou
controle devem ser intensos. Em nenhum caso devem ser
colhidas amostras compostas para andlises micro-
biolégicas. O nimero de amostras analisadas deve ser
suficiente para fornecer dados estatisticamente
representativos, tanto no aspecto fisico e quimico, como no
microbiolégico.
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Figura 4 - Localizagao dos pontos de amostragem com auxilio de placas

Legenda: A - entradadolago
B - empontos que recebem fontes potenciais de polui¢ao:
- B1 - regides domiciliares
- B2 - regides agropastoris
- B3 - regides industriais
C - empontos que cobrem a extensao axial do corpo de agua
D - praias
E1 - nasaidaantes da barragem
E2 - nasaidaapds abarragem

Figura 5 - Localizag@o de pontos de amostragem em lagos e represas
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Legenda: A - nas entradas do reservatorio
B - em possiveis fontes de contaminagao

C - no ponto de captagao

D - em pontos multiplos ao redor do ponto de captagéo

E - na saida do reservatério

NBR 9897/1987

Figura 6 - Localizagao de pontos de amostragem em lagos e represas de captacao

6.5.2 O grau de poluigcao das aguas residuarias varia em
fungdo da concentragéo, vazao e freqiéncia de langamento,
de acordo com as atividades desenvolvidas. Em resumo,
as necessidades de controle e caracterizagao das aguas
residuarias tém como objetivo:

a) determinar a concentragao e toxicidade, acurtoe a
longo prazo, das substancias quimicas, em relagao
aos seres humanos, ao sistema publico de esgotos
e aos riscos para a biota;

b) determinar as quantidades de poluentes langados
durante 24 horas;

c) explorar o potencial de recuperagao de despejos
num determinado processo, considerando as mo-
dificagdes a serem efetuadas e apreciando a re-
laga@o entre custo, risco e beneficio;

d) identificar os fatores que influem na produgao de
agua residuaria, proveniente de um determinado

processo;

e) investigar e demonstrar as variagbes nas carac-
teristicas e concentragoes das aguas residudrias;

f) estabelecer bases para o tratamento das aguas re-
siduarias, separadamente ou em combinagao;

g) determinar o risco do efluente aos usos da agua,
acumulagao de cadeia alimentar e seu reflexo na
capacidade de autodepuragao do corpo receptor.

7 Parametros a serem determinados

Os parametros a serem determinados s&o os previstos na
legislacao federal e estadual em vigor. No critério de selegao
de parametros, devem ser levados em consideragao os
objetivos dos estudos e os dados provenientes do
diagnostico das causas que podem comprometer a
qualidade ambiental. Com relagao aos parametros para
caracterizagao das aguas residuarias e aos aspectos le-
gais que devem ser observados, deve ser levado em con-
siderag&o o previsto em 6.1.3. Sempre que possivel, deve
ser pesquisada a presenga de poluentes téxicos de con-
trole prioritario (ver Anexa).
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Legenda: A -amontante da area em estudo

B - ajusante de fontes poluidoras agricolas

C - em descargas poluidoras no ponto de langamento no corpo receptor

D - pontos multiplos a jusante dos langcamentos, para verificar a mistura dos mesmos no sentido lateral
E - amostragem de tributarios, na area de sua desembocadura no corpo receptor

F - monitoramento a jusante do tributario, apés sua mistura no corpo receptor

Figura 7 - Localizagao de amostragem em cursos de agua
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C

Legenda: A -

B-

H -

BACIA DE BAIXA

AREA URBANA ALTAMENTE
INDUSTRIALIZADA .

N
~ . DENSIDADE POPULACIONAL
- —

limite politico-administrativo

captacao de agua para consumo humano

- descarga urbana

- captagao de agua para irmgacao

- langamento em estuario

- montante de area urbana altamente industrializada

- jusante de area urbana altamente industnalizada

contribui¢bes de sub-bacias

| - zonas de recreagao e pesca

Figura 8 - Localizagao de pontos de amostragem em rios

NBR 9897/1987

/ANEXO



Cépia ndo autorizada

NBR 9897/1987

13

ANEXO - Lista de poluentes téxicos de controle prioritario

1) Acenafteno

2) Acetona

3) Acrinolinitrila

4) Acroleina

5) Aldrin/Dieldrin

6) Aluminio e compostos

7) Amianto

8) Aminas secundarias

9) Ambnia
10) Antimdnio e compostos
11) Arsénio e compostos
12) Bario e compostos
13) Benzeno
14) Benzenos clorados (exceto diclorobenzenos)
15) Benzidina
16) Berilio e compostos
17) Bifenil
18) Bibenilas policloradas (BCPCs)
19) Bifenis polibromados
20) Bismuto e compostos
21) Boro e compostos
22) Bromo
23) Cadmio e compostos
24) Chumbo e compostos
25) Cianetos
26) Clordano
27) Cloreto de vinila
28) Cloro

29) Cloroalquiléteres (Clorometil, cloroetileter e éteres
mistos)

30) Clorofenol
31) Cloroformio

32) Cobalto

33) Cobre e compostos

34) Cromo e compostos

35) DDT e matabdlitos

36) Decloropropano e dicloropropeno

37) Demeton

38) Dialquiléteres

39) Dibenzofurano

40) Diclorobenzenos (1,2-, 1-3, e 1,4-diclorobenzenos)
41) Diclorobenzidina

42) Dicloroetilenos (1,1- e 1,2-diclorpetilenc)
43) Difeniléter

44) Difenilidrazina

45) Dinitrotolueno

46)2,4-D

47) 2,4-diclorofenol

48) 2,4-dimetilfenol

49)2,45-TP

50) Endosulfam e metabdlitos

51) Endrim e metabdlicos

52) Estireno

53) Etanos clorados (inclusive 1,2-dicloroetano e
1,1-tricloroetano)

54) Etilbenzeno

55) Fendis clorados (exceto relacionados em outro lugar;
inclui triclorofendis e cresdis clorados)

56) Fenol

57) Ferro e compostbs

58) Fluoranteno

59) Fluoretos

60) Fosforos e compostos

61) Ftalatoésteres

62) Gution

63) Haloéteres (exceto aqueles relacionados em outro
lugar; inclui clorofenilfeniléteres, bromofenilfeniléter,

bis (discloroisopropil) éter, bis (cloroetéxico) metano
e difeniléteres policlorados)
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64) Halometanos, brometo de metila, bromofdrio, diclo-
robromometano, triclorofluorometano, diclorodifiuo-
rometano)

65) Heptacloro e metabodlitos

66) Hexaclorobutadieno

67) Hexaclorocicloexano (todos os isdomeros)

68) Hexaclorociclopentadieno

69) Hidrocarbonetos arométicos polinucleares (inclusive
benzantracenos, benzopirenos, benzofluoranteno e
indenopirenos)

70) Isoforona

71) Litio e compostos

72) Malation

73) Manganés e compostos

74) Mercurio e compostos

75) Metiletilcetona

76) Metoxiclor

77) Mirex

78) Molibdénio e compostos

79) Naftaleno

80) Naftaleno clorado

81) N-alcanos

82) Niguel e compostos

83) Nitriliacetatos

84) Nitritos/nitratos

85) Nitrobenzeno

86) Nitrofendis (inclusive 2,4-dinitrofenol e dinitrocresol)
87) Nitrosaminas

88) Paration

89) Pentaclorofenol

90) Prata e compostos

91) Sadio e compostos

92) Sulfatos

93) Sulfetos

94) Talio e compostos

95) Terpenos

96) Tetracloretileno

97) Tetracloreto de carbono

98) 2, 3, 7, 8-tetraclorodibenzeno-p-dioxina (TCDD)
99) Tolueno

100) Toxafeno

101) Tricloretileno

102) Uréanio

103) Vanadio

104) Zinco e compostos

Nota: Em todo o conteudo deste Anexo, o termo “compostos”
compreende compostos organicos e inorganicos.
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